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Antes de empezar:

Para seguir este manual se recomienda dominar los siguientes
conceptos basicos:

Uso de herramientas iconograficas y entorno general.
Edicion de las propiedades de los objetos.
Construcciones Geomeétricas.

Concepto de deslizador.

Aplicaciones interactivas.

Grafica de funciones.

Impresion de texto dindmico en pantalla.

Exportacion de construcciones a herramientas ofimaticas.
Generacion de aplicaciones en html.

Las practicas y explicaciones suponen el dominio de lo anterior.
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Comandos escritos
utilizando la entrada de
comandos
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Comandos Escritos utilizando la entrada de comandos

En Geogebra los iconos graficos ofrecen una gran variedad de herramientas para trabajar. A esta
altura, usted ya conoce que con ellas puede lograr realizar aplicaciones interactivas de gran
complejidad. Sin embargo, el software ofrece una gama mucho mas amplia de herramientas,
utilizando la barra de entrada de comandos.

";:3 = |[=] &1
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A I I sz N &)
‘ %_ L] i /_ ,_ﬂ—ﬂ"”'_ ¢'..-?‘_ | '\f/_ “ . bl | ‘%’
| Objetos Libres *
, Objetos Dependientes 1
0
a 2 1 ] 1 2 a
-1
'@' Entrada: |Esta es la Barra de Entrada de Comandos = *||la = Comando.. -

Este manual estad realizado de la siguiente manera: Se transcribe
textualmente lo que aparece en la ayuda de Geogebra (se encierra con un
marco) y se enriquece con ejemplos, practicas y comentarios elaborados

por Juan Pablo Serrano Echeverria (juanpserrano@gmail.com).

Comandos de impresion en pantalla

TextoFraccion

TextoFraccion[Numero]: Convierte el nimero o valor numérico en una fraccion, que se
expone como un objeto de texto (LaTeX) en la Vista Gréfica..
Ejemplo: Siendo y = 1.5 x + 2 una recta, TextoFraccion [Pendiente[a]] da por
resultado, como texto expuesto en la Vista Gréfica, 3/2.
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Este comando es util para escribir los criterios de las funciones:

p Uso del Geogebra como herramienta para la mediacién pedagégica de la matematica.
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Realice una aplicacién que grafique una funcidn lineal con dos deslizadores my b, f(x) = m x + b.

Imprima en pantalla el criterio utilizando el comando TextoFraccién[] de la siguiente manera:

Practica 1

Imprime los siguientes textos en pantalla:

”f(X): “u

" “

X+

En un nivel intermedio, podemos escribir el texto entre comillas
directamente en la entrada de comandos.

Cada uno en un texto diferente.

Luego escribe TextoFraccidn[m] y TextoFraccion[b].

Acomddalos utilizando el comando desplaza para que queden de la siguiente forma:

¢Habra alguna forma de escribir en una sola linea todo esto de forma que sea un solo objeto?

'@ == &‘
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
|| ° 7| /./7 ;/7 I:::.T ®v I::'—‘)v |dj'7 X.r’ _a‘iv ébv I_|

m=4.7 i
— 3 f(x) = E X + 1
10 5
b=0.2 21
1 <
T T T T 0‘ T T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1
@ Entrada: = ~/la ~/Comando ... -

Nota: Geogebra es key sensitive, lo que significa que se deben respetar las mayusculas en los

comandos y los nombres, por ejemplo TextoFraccion[] es el comando valido, pruebe con

Textofraccion[] o textofraccion(]
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1. Construya una aplicacidn que imprima la suma de dos fracciones. Utilice cuatro deslizadores
tal y como aparece en la siguiente ilustracion. Nétese que el incremento de cada deslizador
debe definirse en 1. Utilice el comando TextoFraccion(].

.Q == &1
Archiy Edit Vist Opcion Herramier Ventai Ayuc
E‘- -AT /7 FP:‘J_T I::‘T‘ ®7 I:(-—;\I? '{:‘7\\.
a=5 c=13
b = 8 d = 20
5 , 13 _ 51
8 20 40
@ Entrada: | v”Comando X

Existen otros comando de impresién de Texto en pantalla, tales como

TablaTexto

TablaTexto[Lista 1, Lista 2, Lista 3,...]: Crea una tabla de texto que contiene las listas de
objetos dadas.
Atencion: Por omision, cada lista se expone como nueva columna de la tabla.

Ejemplos:
TablaTexto[ {x~2, x"*3, x"4}] crea una tabla como objeto de texto con tres filas y

tres columnas. Todos los items de la tabla se alinean a izquierda.
TablaTexto [Secuencia[i”2, 1, 1, 10]] crea una tabla como objeto de texto con
una fila. Todos los items de la tabla se alinean a izquierda.

Practica 2

1. Realice la impresion en pantalla del texto del primer ejercicio de la Practica 1
utilizando TablaTexto[].
2. Analice y comente los comandos siguientes:
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TablaTexto[Lista 1, Lista 2, Lista 3,.., “Alineacién del Texto]: Crea un texto que
contiene una tabla de las listas de objetos. El texto adicional optativo, “Alineacion
del texto” controla la orientacion Yy alineacion de la tabla de texto.
Atencién: Los posibles valores son "vI*, "vc", "vr", "v", "h", "hI", "hc", "hr". El
valor por omision es "hl".

v" = vertical, de modo que las listas se organizan como columnas
"h" = horizontal, de modo que las listas se organizan como filas
"I'" = alineacion a izquierda "r" = alineaciébn a derecha

"c" = alineacion centrada

Ejemplos:

TablaTexto[{1,2,3,4},{1,4,9,16},"v"] crea una tabla de texto con dos
columnas 'y cuatro filas cuyos elementos se alinean a izquierda.
TablaTexto[{1,2,3,4},{1,4,9,16},"h"] crea una tabla de texto con dos
filas y cuatro columnas cuyos elementos se alinean a izquierda.
TablaTexto[{11.2,123.1,32423.9,"234.0"},"r"] crea una tabla de
texto con ima fila cuyos elementos se alinean a derecha.

Texto

Texto[Objeto]: Da por resultado el objeto de texto correspondiente al dado por su formula.

Atencion: Por omision, cada variable es sustituida por su correspondiente valor.
Ejemplo: Sia=2 yc = a? entonces, Texto [c] da por resultado el texto "4".

Texto[Objeto, Booleana para Sustitucion de Variables]: Da por resultado el objeto de texto
correspondiente al dado por su férmula. La condicion Booleana determina si las variables
son sustituidas por sus valores (cierto) o por sus nombres (falso), y expuestas del

correspondiente modo.
Ejemplo: Si a = 2 y c = a%, entonces
Texto([c, cierto] Da por resultado el texto 4",

Texto[c, falso] Da por resultado el texto "a®"

Texto[Objeto, Punto]: Da por resultado el objeto de texto correspondiente al dado por su
formula, expuesto en la posicion sefialada por el puntos.
Ejemplo: Texto["hola™, (2, 3)] expone ese textoen la posicion (2, 3).

Texto[Objeto, Punto, Booleana para Sustitucion de Variables]: Da por resultado el objeto
de texto correspondiente al dado por su formula, expuesto en la posicion sefialada por el
punto.

La condicién Booleana determina si el texto a exponer seré el de los valores de las variables
(cierto) o al de sus nombres (falso).
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Aplicaciones utilizando
transformaciones
geomeétricas.
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Las transformaciones geométricas en Geogebra se realizan con los comandos iconograficos

a= ‘%’ Refleja Objeto en Recta
_‘_V o Objeto a reflejar, luego eje de reflexi

N Refleja Objeto en Recta

. Refleja Objeto por Punto

» ™. Refleja Punto en Circunferencia

.« Rota Objeto en torno a Punto, el Angulo indicado
* Traslada Objeto por un Vector

po Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala

Ejemplo 1. Reflexién de un objeto en una recta.

Inserta una imagen utilizando el comando .

o) SlE

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ve na Ayuda
. N 3

..% ../ ../, ..o‘), ..@, ..\- il [

Traza tres puntos en el plano: A, B, C.
Utilizando las propiedades de la imagen, fija

tres esquinas de la misma con A, B, C. fﬁep
® Entrada: = - o - | Comando -
Ie) o[
el

Traza una recta con puntos nuevos en el plano.

Hiep

.

@ Entrada * ~|a v comando -

) o P |

[
NS
- l . . Y P

Utilizando selecciona laimagen y la recta mGP

@ Entraca 2 v la v Comando -
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Ejemplo 2. Uso de transformaciones geométricas para comprobar conceptos matematicos

Procedimiento para realizar una aplicacion donde se pueda comprobar la formula del area de un
triangulo. Trasladar y rotar dos triangulos.

El primer paso es trazar una perpendicular a la base y pasando por el vértice opuesto a la misma.

Luego marca el punto de interseccion con la base

Elaborado por Juan Pablo Serrano Echeverria Pag 10
Asesor de Matematica, DIPRPGES, DRTE, MEP, 2010
Prohibida su reproduccidon con fines comerciales



[ e
!i,,mli.,, p Uso del Geogebra como herramienta para la mediacién pedagégica de la matematica. DIRECCION
Eeioteinibten Nivel Intermedio Recursos Tecnologicos en Educacion

Oculta la recta trazada y deja solo el punto de interseccion.

Ese punto serd el extremo para cada vector de traslacién.

Trazar el segmento de C con el punto trazado. Hacer lo mismo con Dy el punto trazado.

Marcar un punto en cada segmento
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Ocultar cada segmento

Trazar un vector con inicio en Cy punto final uno de los puntos trazados. Hacer lo mismo con Dy
el otro punto.

Hacer una traslacion de cada tridngulo verde con su respectivo vector
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Oculta el vector y los puntos de cada poligono nuevo. Oculta también el punto de interseccion.

Este es la primera parte. Ya tienes dos tridngulos que se pueden trasladar. Faltan las rotaciones.

Rotaciones: Trazar dos deslizadores angulares (minimo 0° y maximo 180°)

a=0° B=1°
— *—
C D
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Lo que sigue ahora es rotar los triangulos anaranjados con su respectivo deslizador. Poner cada
deslizador en 90° para que sea facil de identificar. Pintarlos de azul.

Oculta cada triangulo anaranjado.

a = 180° B =180°
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Practica 5
2. Realice una aplicacidn que se llame Tangrama, de tal manera que pueda mover cada figura
con un punto y pueda rotar cada una, con su respectivo deslizador, que cambie de 45° en
45°,
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Condicionales para aparecer o
desaparecer objetos.
Propiedades avanzadas de los objetos.
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Condicionales

El uso de condicionales es util para hacer aparecer o desaparecer objetos dada una situacion
especifica. El primer comando es:

Comando Booleano
Si

Si[condicion, Objeto a]: Proporciona una copia del objeto a si la condicién resulta
cierta, y un objeto indefinido si se la evalia falsa..

Si[condicion, Objeto a, Objeto b]: Proporciona una copia del objeto a si la condicion resulta
cierta, y una del objeto b si se laevalla falsa.

Si[Condicion, Entonces] Si[ Condicién, Entonces, Sino ]

Ejemplo 1:

Realice una aplicacion que muestre una circunferencia en el interior de un cuadrado. Cuando la
circunferencia deja de estar en su totalidad dentro del cuadrado, esta desaparecera.

Para resolver este problema, trace los puntos A=(0,0), B=(0,5), C=(5,0), D=(5,5).

Dibujar una circunferencia de centro E y radio = 1 unidad.

Piense que condicion debe cumplir E cuando la circunferencia estd en el interior del cuadrado.
La solucidn se encuentra utilizando el comando Si[condicién, objeto].

Trate de resolverlo y compare con la solucién planteada en la siguiente pagina:
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Digitar en la entrada de comandos:

Si[X(E)+1<5AX(E)-1>20AYy(E)+1<5AYy(E)-120, €]

Con esto se resuelve el problema planteado.

Otro comando interesante es el de funciones condicionales:

Funciones

Funciones Condicionales

Puede usarse el comando Booleano si para crear una funcion condicional.

Ejemplos::

f(x) = Si[x < 3, sin(x), x"2] ofrece una funcién igual a:
o sin(x) parax<3y

o x% parax > 3.

e a=3Ab>0ecvaltasi“aesigual a3 yb is mayor o igual que 0”

2

Atencidn: Los simbolos para las expresiones condicionales (como £, A, 2) se encuentran en el

menu desplegable del extremo izquierdo de la Barra de Entrada.

Una forma de usar condicionales es a través de las propiedades avanzadas de los objetos o por

&

medio de las casilla de contro| lesid
Ejemplo 2:

Dibuje una funcion exponencial con base variable (deslizador) y que la parte cuya imagen sea
menor que 1 sea siempre de color rojo y aquella cuya imagen sea mayor que 1, azul.

La solucién se encuentra en la préoxima pagina.
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Primero se grafica la funcién exponencial con el siguiente comando:

Funcién[a”x, -100, 0] vy también Funcién[a”x, O,

~ & - Comando ...

100]
e} =lE ]
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
B [E 3
Objetos Libres * 61 a=16
~eva=186
Objetos Dependientes 51
o f(x) = 1.64x
~o g(x) =1.6%x 41
34
2]
)
4 3 20 4 0 1 2 3 4 6
® Entrada:

I: Uso del Geogebra como herramienta para la mediacién pedagdgica de la matematica
Educacién Publica
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Posteriormente se activa el cuadro de propiedades (clic derecho sobre un objeto) y se selecciona

la pestana “Avanzado”

o) =)
Objetos Basico| Color| Estilo| Avanzado
=-Funcién . N
Laf Condicién para Exponer el Objeto
~og B =
& Nimero
[ Colores Dinamicos
Rojo: Verde: Azul:
Capa: 0 -

En mi caso, este trozo tiene todas sus imagenes menores que 1, por lo que serd de color rojo si a>1

y azul si a>1.
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Para f:
« =)
Objetos Basico| Color| Estilo| Avanzado
=-Funcién . _
Laf Condicién para Exponer el Objeto
Log B [ P—
=Nimero
[ Colores Dinamicos
Rojo: a > 1 Verde: a = 1 Azul: |a > 1
Capa: 0 -
Para g:
o [=x=)
Objetos Basico| Color| Estilo| Avanzado
=-Funcién . i
Laf Condicién para Exponer el Objeto
@ 2 ~la -
=Nimero o
L3 Colores Dinamicos
Rojo: a <1 Verde:a £ 1 Azul: a > 1
Capa: 0 -

Luego la gréfica queda asi

a=05
ace
0
4 5 6 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
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Ejemplo 3.

Gréfico de una funcién lineal y una cuadratica en una misma aplicacién sin que vean al mismo
tiempo.

1. Se grafica una funcion lineal. Puede utilizar el archivo del primer ejemplo de este folleto.

¢

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

! Elige y Mueve D

Objetos Libres &
~@b=15
~o@m=029
. Objetos Dependientes
-2 f(x)=09x+15

| (). e

@ Entrada: -lla ~comando ... |

Inserte otro deslizador, con incremento de 1 en 1y con valores 1y 2. Lldmelo pagina.
Abra el cuadro de propiedades de la recta y en propiedades avanzadas, en la condicidon
para aparecer el objeto digite pagina==1.

Repetir el procedimiento para my el Texto 1. Poner aceptar y luego colocar pagina en 2.

o
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Objetos Libres 6
~ob=15 _
~om=0.9 b=15
@ pagina = 2

Objetos Dependientes
=0 f(x)=09x+1.5

=] 5 [

pagina = 2

@ Entrada

~|/la ~ Comando ... ~
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5. Trace la cuadratica. Dibuje los deslizadores que falten.

I: Uso del Geogebra como herramienta para la mediacién pedagégica de la matematica.

2]

<

@

L2l

Objetos Libres

~oa=21
~9b=43
~ec=16
~Om=0.9
- pagina=2

Objetos Dependientes

~Of(x)=0.9x+43
@ gx)=21x2+43x+1.6

. b

Entrada:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Y5

> a

pagina = 2

~ | Comando ...
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Listas y Secuencias
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Estudie el Anexo 2, que contiene los comando de Listas y Secuencias del manual. Realice los
ejemplos que considere necesarios.

Ejemplo 1.
Dibujo dindmico de fracciones.

1. Trace un rectangulo cuyos vértices sean los puntos (0,0),(6,0),(6,2) y (0,2).
2. Inserte un deslizador con incremento unitario, con valor minimo 1 y maximo 20.

e=1
3] ~—
2lB C
1
olA D
1 0 1 2 3 4 5

3. Oculte cuadriculay ejes.
4. Construya una secuencia de segmentos, de tal forma que divida la unidad en e partes
iguales. Utilice el comando Secuencia[Segmento[(6i/e, 0),(6i/e,2)],i,1,e-1].

5. Trace un nuevo deslizador con incremento unitario, con valor minimo 1 y maximo 20.
6. Dibuje dos puntos con coordenadas (6 f/ e,0) y (6 f/e,2).
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7. Dibuje el poligono formado por los puntos anteriores y A y B. Oculte los elementos que
deba ocultar.

0]
-
o

e=16 f

8. Utilizando las propiedades avanzadas del poligono recién construido, indique como
condicién para mostrar el objeto que f < e.

Ejemplo 2.
Utilice el comando secuencia para dibujar puntos en una funcién cuadratica.

1. Dibuje una funcién cuadratica con sus respectivos deslizadores. Agréguele los elementos
extras que usted considere conveniente.

f I vértice
a=29 34 I eje de simetria
e
I Interseccion eje y
b=5
—_— 2,
" Interseccion(es) eje x
c=11
S
1
-6 5 -4 -3 2 0 1 2 3 4

f(x)=2.9x2+5x+ 1.1

-2

Elaborado por Juan Pablo Serrano Echeverria;

2. Piense en la secuencia con un deslizador numérico (minino 0,01 y maximo 0,99) para
marcar un grupo de puntos en la funcidn. (Respuesta en la siguiente pagina)
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3. Sedebe utilizar el comando Secuencia[Expresidn, Variable i, NUmero a, Numero b,
Incremento] de la siguiente forma:

Secuencia[(i,ai?+bi+c),i,-10, 10, j]. :Por queé?

™ vértice
[ ]
L]
a=29 3{ e I eje de simetria
—_—— [ ]
° ° " Interseccién eje y
b=5 °
—_ e L] 24
L] - r -
° I Interseccion(es) eje x
c=1.1 ° ®
R — ®
b 14 I~ Grafica
° .
° i ¥ Puntos
T T T T T ' T Q T T T T
6 5 -4 3 2 %1 40 1 2 3 4
LJ
“ g
f(x)=2.9x2+5x+ 1.1 s
E ——
-2 1
Elaborado por Juan Pablo Serrano Echeverria;

Practica 7.

Utilice el comando secuencia para realizar una aplicacién interactiva basado en el Programa de
Estudios.
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Herramientas Personalizadas
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Creacion de Herramientas Personalizadas.

Ejemplo 1:
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Se realizard una herramienta para marcar los componentes x y y de um punto.

1. Trace un punto y marque sus componentes x y y. Luego selecciona El munu

“herramientas”

&

o o[BS

Archivo Edita Vista Opciones |Herramientas| Ventana Ayuda

(¥ Creacion de Herramienta Nueva ...
® o == | 4y Gestion de Herramientas ...

51

5

44

Personalizar Barra de Herramientas ..

ueve

1Y)

G = = -

@ Entrada: &

~a - Cemando ...

2. Selecciona Creacién de Herramienta Nueva. Como objeto de salida escoge los dos

segmentos creados.

===

Objetos de Salida | Objetos de Entrada | Nombre e Icono|

Seleccion de objetos de la construccion o de |a lista

Segmento ¢: Segmento [B, A]
Segmento d: Segmento [A, C]

B FE)

< Retroceder

Siguiente > ] l Cancelar ]
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Objetos de Salida| Objetos de Entrada  Nombre e Icono‘

Seleccidn de objetos de la construccion o de la lista

Punto A

E/ B

| < Retroceder H Siguiente = I l Cancelar ]

4. Como nombre de la herramienta escribe “Componentes de Punto”.

|

Objetos de Salida | Objetos de Entrada| Nombre e Icono

Nombre de la Herramienta Componentes de Punto|
Nombre del Comando [ComponentesdePunto
Ayuda de la Herramienta

Meostrar en |a Barra de Herramientas

[ < Retroceder H Concluido I l Cancelar

5. Yala herramienta esta lista para utilizarse.

I: Uso del Geogebra como herramienta para la mediacién pedagégica de la matematica.

& = [l [ |

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

VB

e |

o~
o
=]
~
@
©

@ Entrada: B + a ~ Comando ...
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3. Como Objeto de Entrada, selecciona el punto al cual se le trazaron los segmentos. Pulsa
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Anexo 2
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Listas y Secuencias
Anexa
Anexa[Lista, Obijeto]: Anexa el objeto a la lista

Ejemplo: Anexa[{1, 2, 3}, (5, 5)] da por resultado {1, 2, 3, (5, 5)}

Anexa[Objeto, Lista]: Anexa la lista al objeto
Ejemplo: Anexa|[(5, 5), {1, 2, 3}] da por resultado {(5, 5), 1, 2, 3}

Anexa[ <Lista>, <Objeto>] Anexa[ <Objeto>, <Lista>]

CuentaSi

CuentaSi[Condicion, Lista]: Cuenta el numero de elementos de la lista que cumplen
con la condicion dada

Ejemplos:
CuentaSi[x < 3, {1, 2, 3, 4, 5}] dapor resultado el nimero 2

CuentaSi[x<3, A1:A10] donde A1:A10 es un rango de celdas de la hoja de
calculo, cuenta todas las celdas cuyos valores son menores que 3.

Elemento
Elemento[Lista,Numero n]: Determina el elemento ndmero n (enésimo) de la lista

Atencion: La lista puede contener Unicamente objetos del mismo tipo (por
ejemplo, s6lo nimeros o s6lo puntos).

Primero
Primero|[Lista): Da por resultado el primer elemento de la lista

Primero[Lista, Nimero n de elementos]: Da por resultado una nueva lista, que contiene los
primeros n elementos de la dada.

Intercala

Intercala[Objeto, Lista, Posicién] Da por resultado una nueva lista en la que se intercalara

el objeto dado en la posicion especificada.
Ejemplo: Intercala[x~2, {1, 2, 3, 4, 5}, 3] ubicaa x2 en la tercera posicion y
da por resultado la lista {1, 2, X, 3, 4, 5}
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Atencion: Si la posicion fuera un nimero negativo, se cuenta desde el final de la lista y en
adelante hacia la derecha.

Ejemplo: Intercala[ (1, 2), {1, 2, 3, 4, 5}, -1] ubicael punto al final y da
por resultado la lista {1, 2, 3, 4, 5, (1, 2)}

Intercala[Lista 1, Lista 2, Posicidn] Intercala todos los elementos de lista 1 en lista 2 en la
posicion indicada.

Ejemplo: Intercala[ {11, 12}, {1, 2, 3, 4, 5}, 3] ubica los elementos de la
primera lista a partir de la tercera posicién de la segunda y da por resultado la nueva lista

the list {1, 2, 11, 12, 3, 4, 5}
Atencién: Si la posicion fuera un nimero negativo, se cuenta desde el final de la lista y en
adelante hacia la derecha.

Ejemplo: Intercala( {11, 12}, {1, 2, 3, 4, 5}, -21] ubicaloselementos de la
primera lista desde la penultima posicién de la segunda (antes del Gltimo elemento) y da
por resultado
{1,2,3,4,11, 12, 5}.

Interseccion

Interseccién[Lista 1, Lista 2]: Da por resultado una nueva lista que contiene todos los
elementos comunes a ambas.

Listalteracion

Listalteracion[Funcion, Valor Inicial x0, Namero de Iteraciones n]: Da por resultado una
lista de n+1 elementos que resultan de las iteraciones de la funcidn a partir del valor inicial
)I(Ec':émglo: Tras definir la funcion f(x) = x"2 el comando

L = Listalteracion([f, 3, 2] da por resultado la lista

L={3, 3 (393 =1{3,09, 81}

Encadena

Encadena[Lista 1, Lista 2, ...Lista n]: Encadena dos o mas listas, dando por resultado una
nueva en la que se organiza la sucesion de elementos de cada una de las dadas, por

orden.

Atencién: La nueva lista contiene todos los elementos de cada una de las dadas, pese a
posibles repeticiones y sin reordenamiento alguno.
Ejemplos:

Encadena[{5, 4, 3}, {1, 2, 3}]crealalista{5,4,3,1,2, 3}

Encadena[Lista de listas]: Encadenas las sub-listas en una de longitud mayor en que se
concatenan sus correspondientes elementos.
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Atencion: La nueva lista contiene todos los elementos de cada una de las dadas, pese a
posibles repeticiones y sin reordenamiento alguno.

Ejemplos:
Encadena[{{1, 2}}] crea la lista {1, 2}

Encadenal[{{1, 2, 31, {3, 41, {8, 71} crea la lista
{1,2,3,3,4,8,7}

Conservasi

ConservaSi[Condicion, Lista]: Crea una nueva lista que Unicamente contiene
aquellos elementos de la dada que cumplan con la condicién especificada.
Ejemplo: ConservaSi [x<3, {1, 2, 3, 4, 1, 5, 6}] Da por resultado la
nueva lista {1, 2, 1}

Ultimo

Ultimo[Lista]: Da por resultado el ultimo elemento de la lista.

Ultimo[Lista, Los n ultimos elementos (nimero)]: Da por resultado una lista que contiene
los ultimos n ultimos elementos de la dada.

Longitud

Longitud[Lista] Establece la longitud de la lista, determinada por el namero de elementos
que la compone.

Minimo
Minimo[Lista]: Da por resultado el minimo elemento de la lista

Minimo[Numero (o valor numérico), Nimero (o valor numérico)]: Da por resultado el
menor de entre los dos nimeros dados.

Madximo
Maéaximo[Lista]: Da por resultado el maximo elemento de la lista

Maximo[Numero (o valor numérico), Numero (o valor numérico)] Da por resultado el
mayor de los dos numeros dados.

Producto
Producto[Lista de numeros]: Calcula el producto de todos los nimeros de la lista
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Eliminalndefinidos

Eliminalndefinidos[Lista]: Establece una lista de la que se ha eliminados los objetos
indefinidos de la dada.

Ejemplo: Eliminalndefinidos [ Secuencial (-1)"i, i, -3, -1, 0.5]]da
por resultado una lista de la que se ha eliminado el segundo y el cuarto elementos de
la secuencia dado que, al estar elevados a exponentes no enteros, quedan
indefinidos.

Listalnversa

Listalnversa[Lista]: Crea una lista cuyos elementos aparecen en orden inverso respecto de
la dada.

Secuencia

Secuencia[Expresion, Variable i, Nimero a, Numero b]: Establece una lista de objetos
creados desde la expresion dada y el indice i que varia en el rango que va del nimero a al
b.

Ejemplo: L = Secuencia[(2, i), i, 1, 5] crea una lista de puntos cuyas ordenadas
(coordenadas y) varian dentro del rangode 1 a5

Secuencia[Expresion, Variable i, Numero a, Namero b, Incremento]: Establece una lista de
objetos creados desde la expresion dada y el indice i que varia en el rango que va del
namero a al b con el incremento dado.
Ejemplo: L = Secuencia[(2, i), i, 1, 5, 0.5] crea una lista de puntos cuyas ordenadas
(coordenadas y) varian en el rango de 1 a 5, con un incremento de a 0.5.

Atencidon: Como los pardmetros a y b son dinamicos, también se pueden emplear en este caso
variables, como las establecidas por un deslizador.

Ordena

Ordena[Lista]: Crea una lista compuesta por los elementos ordenados (nimeros,

objetos de texto 0 puntos) de la dado.
Atencidn: Las listas de puntos se organizan segln el orden creciente de sus abscisas
(coordenadas X).
Ejemplos:

Ordenal {3, 2, 1}] da por resultado la lista {1, 2, 3}
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Ordena[ {"pera", "anana", "fresa"}] da por resultado la lista de tales
elementos ordenados alfabéticamente [ { "anand", "fresa”, "pera'}]

Ordenal{ (3, 2), (2, 5), (4, 1)}]resulta{(2, 5),(3,2), (4 1)}
Suma

SumalLista]: Calcula la suma de todos los elementos de la lista.
Atencion: Este comando opera con numeros, puntos, vectores, texto y funciones.

Ejemplos:

Suma[{1, 2, 3}] da por resultado el nomero a = 6.
Suma[{x"2, x73}] da por resultado f(Xx)=x* + X%

Suma [Secuencia[i,1,1,100]] da por resultado el nimero a = 5050.
Suma[{( 2), (2, 3)}] da por resultado el punto A = (3, 5)

Suma [ { ( 2), 3}] da por resultado el punto B = (4, 2).

Suma [ { "a" "b","c"}] dapor resultado el texto "abc".

Suma[Lista, Nimero n de elementos]: Calcula la suma de los primeros n elementos
de la lista.

Atencién: Este comando opera con nlmeros, puntos, vectores, texto y funciones.
Ejemplo: Suma[{1, 2, 3, 4, 5, 6}, 4] dapor resultado el nimero a = 10.

Extrae

Extrae[Lista, Posicion Inicial m, Posicion Final n]: Da por resultado una lista que
contiene los elementos, desde el que ocipa la posicion m a la n en la dada.

Union
Unidn[Lista 1, Lista 2]: Encadena las dos listas, eliminando los elementos que
aparecen mas de una vez.
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